Szczegółowe  wymagania edukacyjne z matematyki

Matematyka w klasie 1GA 

	LICZBY WYMIERNE.

	Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń, który:
	zna pojęcie liczby naturalnej;
rozumie pojęcie dziesiątkowego systemu liczenia;
rozumie pojęcie pozycyjnego systemu liczenia;
 rozumie różnicę między cyfrą a liczbą;
zapisuje liczbę z cyfrą określonego rzędu;
zna podstawowe znaki rzymskie;
podaje przykłady zastosowania rzymskiego sposobu zapisywania liczb;
podaje symbole odpowiadające w systemie rzymskim liczbom 1, 5, 10, 50, 100, 1000;
zna i rozumie zasady zapisywania liczb za pomocą znaków rzymskich;
zna sposób odczytywania liczb zapisanych za pomocą znaków rzymskich;
zapisuje pełne dziesiątki za pomocą znaków rzymskich;
zapisuje pełne setki znakami rzymskimi;
zapisuje liczby mniejsze od 3000 za pomocą znaków rzymskich;
odczytuje liczby zapisane za pomocą znaków rzymskich;
zna algorytm dodawania i odejmowania ułamków zwykłych;
dodaje i odejmuje ułamki zwykłe o tym samym mianowniku;
zna pojęcie ułamka liczby;
zna pojęcie odwrotności liczby;
zapisuje odwrotność danej liczby;
zna algorytm mnożenia i dzielenia ułamków zwykłych;
mnoży i dzieli ułamki zwykłe;
oblicza iloczyn i iloraz liczb mieszanych;
oblicza ułamek danej liczby;
zna zasady kolejności wykonywania działań;
stosuje prawa działań;
zna algorytm dodawania i odejmowania pamięciowego ułamków dziesiętnych;
rozumie algorytm dodawania i odejmowania pisemnego ułamków dziesiętnych;
oblicza sumę i różnicę ułamków dziesiętnych w pamięci (proste przykłady);
dodaje i odejmuje pisemnie ułamki dziesiętne;
zna algorytm mnożenia i dzielenia pamięciowego ułamków dziesiętnych;
rozumie algorytm mnożenia i dzielenia pisemnego ułamków dziesiętnych;
oblicza iloczyn i iloraz ułamków dziesiętnych w pamięci (proste przykłady);
mnoży i dzieli pisemnie ułamki dziesiętne;
zamienia ułamek zwykły na dziesiętny, rozszerzając mianownik danego ułamka do mianownika 
10, 100, 1000;
zna sposób zaokrąglania liczb;
 zaokrągla liczby do danego rzędu;
zna algorytm porównywania ułamków zwykłych o jednakowych mianownikach;
zna algorytm porównywania ułamków dziesiętnych;
porównuje ułamki zwykłe o tych samych mianownikach;
porządkuje ułamki dziesiętne;
porównuje ułamki zwykłe i dziesiętne;
zna zasadę zamiany ułamków zwykłych na dziesiętne;
zna sposób zamiany ułamków dziesiętnych na zwykłe;
zna zasady zaokrąglania liczb do danego rzędu;
szacuje wartość wyrażenia arytmetycznego, zawierającego liczby naturalne;
zna pojęcie liczby całkowitej;
zna pojęcie liczb przeciwnych;
zna pojęcie osi liczbowej;
rozumie pojęcie współrzędnej punktu;
przedstawia liczby całkowite na osi liczbowej;
oblicza wartość bezwzględną liczby;
rozumie znaczenie symboli „+” i „–” jako znaków działań i znaków liczb;
poprawnie stosuje nawiasy przy zapisie liczb ujemnych;
oblicza różnicę liczby całkowitej dodatniej i całkowitej ujemnej;
oblicza iloczyn i iloraz dwóch liczb całkowitych ujemnych;
zna pojęcie liczby wymiernej;
zna pojęcie osi liczbowej;
rozumie pojęcie współrzędnej punktu;
przedstawia ułamki zwykłe dodatnie i ujemne na osi liczbowej;
dodaje i odejmuje ułamki zwykłe tego samego znaku;
oblicza sumę i różnicę ułamków zwykłych o różnych znakach;
dodaje i odejmuje liczby mieszane o tych samych znakach;
oblicza sumę i różnicę liczb mieszanych o różnych znakach;
zna algorytm dodawania i odejmowania ułamków dziesiętnych;
oblicza sumę i różnicę ułamków dziesiętnych tego samego znaku;
dodaje i odejmuje ułamki dziesiętne o różnych znakach;
zna algorytm mnożenia ułamków zwykłych dodatnich i ujemnych;
zna algorytm dzielenia ułamków zwykłych dodatnich i ujemnych;
mnoży ułamki zwykłe tego samego znaku;
oblicza iloczyn ułamków zwykłych o różnych znakach;
oblicza ułamek liczby;
zapisuje odwrotność danego ułamka;
dzieli ułamki zwykłe tego samego znaku;
oblicza iloraz liczb mieszanych o różnych znakach;
zna algorytm mnożenia ułamków dziesiętnych dodatnich i ujemnych;
zna algorytm dzielenia ułamków dziesiętnych dodatnich i ujemnych;
oblicza iloczyn i iloraz ułamków dziesiętnych tego samego znaku;
oblicza ułamek liczby;
zna kolejność wykonywania działań;
rozumie konieczność stosowania kolejności działań;

	Ocenę dostateczną
 otrzymuje uczeń, który:
	zapisuje liczbę w postaci sumy jedności, dziesiątek, setek itd.;
zapisuje liczby w dziesiątkowym układzie pozycyjnym przedstawione w postaci sumy jedności, 
dziesiątek, setek itd.;
odczytuje liczby zapisane za pomocą znaków rzymskich;
dodaje i odejmuje ułamki zwykłe o różnych mianownikach;
oblicza sumę i różnicę liczb mieszanych;
rozwiązuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków;
mnoży i dzieli ułamki zwykłe;
oblicza iloczyn i iloraz liczb mieszanych;
wyznacza liczbę na podstawie danego jej ułamka;
rozwiązuje zadania z zastosowaniem mnożenia i dzielenia ułamków zwykłych dodatnich;
stosuje prawa działań;
rozumie algorytm dodawania i odejmowania pisemnego ułamków dziesiętnych;
dodaje i odejmuje pisemnie ułamki dziesiętne;
posługuje się kalkulatorem, aby sprawdzić poprawność wykonanych działań;
rozumie algorytm mnożenia i dzielenia pisemnego ułamków dziesiętnych;
mnoży i dzieli pisemnie ułamki dziesiętne;
zna i rozumie zasadę powstawania rozwinięcia dziesiętnego liczby;
znajduje rozwinięcie dziesiętne ułamka zwykłego, dzieląc jego licznik przez mianownik;
zamienia ułamki dziesiętne skończone na ułamki zwykłe;
porównuje ułamki zwykłe o różnych mianownikach i różnych licznikach;
porównuje ułamki zwykłe i dziesiętne;
wyjaśnia zasady zamiany  ułamka zwykłego na dziesiętny i odwrotnie;
wykonuje dodawanie i odejmowanie ułamków zwykłych i dziesiętnych, zamieniając ułamki
 dziesiętne na zwykłe;
wykonuje dodawanie i odejmowanie ułamków zwykłych i dziesiętnych, stosując kolejność działań;
rozumie, na czym polega uporządkowanie liczb na osi liczbowej;
wskazuje na osi liczbowej liczby przeciwne;
odczytuje współrzędne liczb całkowitych na osi liczbowej;
zna pojęcie wartości bezwzględnej liczby;
rozumie, że liczba całkowita ujemna jest mniejsza od dowolnej liczby dodatniej i zera;
porównuje liczby całkowite;
zna i rozumie algorytm dodawania liczb całkowitych;
dodaje dwie liczby całkowite ujemne;
oblicza sumę liczby całkowitej dodatniej i całkowitej ujemnej;
stosuje dodawanie liczb całkowitych do rozwiązywania prostych zadań tekstowych;
zna i rozumie algorytm odejmowania liczb całkowitych;
rozumie pojęcie odległości dwóch liczb na osi liczbowej;
odejmuje dwie liczby całkowite ujemne;
oblicza odległości między dwoma liczbami całkowitymi na osi liczbowej;
zna i rozumie algorytm mnożenia liczb całkowitych;
zna i rozumie algorytm dzielenia liczb całkowitych;
mnoży i dzieli liczbę całkowitą dodatnią i całkowitą ujemną;
wskazuje na osi liczbowej liczby przeciwne;
odczytuje współrzędne ułamków zwykłych na osi liczbowej;
oblicza wartość bezwzględną ułamka zwykłego;
porównuje ułamki zwykłe dodatnie i ujemne;
oblicza sumę i różnicę ułamków zwykłych o różnych znakach;
dodaje i odejmuje ułamki dziesiętne o różnych znakach;
mnoży liczby mieszane o tych samych znakach;
oblicza iloczyn liczb mieszanych o różnych znakach;
oblicza iloraz ułamków zwykłych o różnych znakach;
dzieli liczby mieszane o tych samych znakach;
wyznacza liczbę na podstawie danego jej ułamka;
oblicza iloczyn i iloraz ułamków dziesiętnych tego samego znaku;
mnoży i dzieli ułamki dziesiętne różnych znaków;
wyznacza liczbę na podstawie danego jej ułamka;

	Ocenę dobrą
otrzymuje uczeń, który:
	wyjaśnia, że rzymski sposób zapisywania liczb nie jest systemem pozycyjnym;
zna zasady zapisywania za pomocą znaków rzymskich liczb 100 razy i 1000 razy większych od dane;
oblicza wartość liczbową wyrażenia arytmetycznego zawierającego cztery podstawowe działania na
 ułamkach zwykłych;
buduje właściwe wyrażenie arytmetyczne do zadań z treścią i oblicza je;
posługuje się kalkulatorem, aby sprawdzić poprawność wykonanych działań;
oblicza wartość liczbową wyrażenia arytmetycznego zawierającego cztery podstawowe działania na ułamkach dziesiętnych;
szacuje wyniki działań;
stosuje własności dodawania przy obliczaniu sumy kilku liczb całkowitych;
stosuje dodawanie kilku liczb całkowitych przy rozwiązywaniu prostych zadań tekstowych;
odejmuje kilka liczb całkowitych;
ustala znak iloczynu w zależności od liczby czynników ujemnych;
oblicza wartość wyrażeń kilkudziałaniowych, w których występuje dodawanie, odejmowanie, mnożenie oraz dzielenie liczb całkowitych;
oblicza sumę i różnicę liczb mieszanych o różnych znakach;
oblicza odległość dwóch ułamków zwykłych na osi liczbowej;
oblicza odległość dwóch ułamków dziesiętnych na osi liczbowej;
mnoży i dzieli ułamki dziesiętne różnych znaków;
oblicza wartość wyrażeń arytmetycznych bez nawiasów, w których występują liczby wymierne.

	Ocenę bardzo dobrą
otrzymuje uczeń, który:
	zna zasady zapisywania za pomocą znaków rzymskich liczb 100 razy i 1000 razy większych od dane;
buduje właściwe wyrażenie arytmetyczne do zadań z treścią i oblicza je;
stosuje dodawanie i odejmowanie ułamków dziesiętnych do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym;
stosuje dodawanie i odejmowanie ułamków dziesiętnych do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym;
zamienia ułamki dziesiętne nieskończone okresowe na ułamki zwykłe;
zaznacza na osi liczbowej liczby, znając ich wartość bezwzględną;
oblicza wartość wyrażeń arytmetycznych z nawiasami, w których występują liczby wymierne;

	Ocenę celującą
 otrzymuje uczeń, który:
	wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem;
przejawia dużą aktywność w trakcie lekcji;
uczestniczy w zajęciach dodatkowych i bierze udział w konkursach przedmiotowych organizowanych
na terenie szkoły i poza nią;
rozwiązuje zadania nietypowymi metodami;
potrafi zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych problemach;




	WIADOMOŚCI WSTĘPNE Z GEOMETRII.

	Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń, który:
	zna pojęcia: punkt, prosta, półprosta;
zna określenie odcinka;
wskazuje na rysunku prostą, półprostą, odcinek;
stosuje zapis literowy do zapisania nazw prostych, półprostych i odcinków;
zna pojęcie kąta;
zna jednostki miary kątów;
zna pojęcie kątów: pełnego, półpełnego, wierzchołkowych i przyległych;
rozpoznaje kąty: ostre, proste, rozwarte, półpełne, pełne;
rozpoznaje kąty: wierzchołkowe, przyległe;
zna pojęcie kątów odpowiadających;
zna pojęcie kątów naprzemianległych;
zna warunek istnienia trójkąta;
rysuje poszczególne rodzaje trójkątów;
zna pojęcie czworokąta;
rozpoznaje czworokąty;
zna jednostki pola;
wymienia jednostki pola;
zna wzór na pole i obwód prostokąta, równoległoboku;
wymierza powierzchnię figury kwadratem jednostkowym;
oblicza pole prostokąta i równoległoboku, stosując odpowiednie wzory;
zna wzór na pole kwadratu i rombu;
oblicza pole i obwód kwadratu i rombu, stosując odpowiednie wzory;
zna wzór na pole i obwód trójkąta oraz trapezu;
oblicza pole i obwód trójkąta oraz trapezu, stosując odpowiednie wzory;
zna wzory na pola trójkątów i podstawowych czworokątów;
oblicza pole dowolnego wielokąta, dzieląc go w odpowiedni sposób;
zna pojęcie okręgu;

zna symbol ;
zna wzór na długość okręgu;
oblicza długość okręgu, wykorzystując odpowiedni wzór;
zna wzór na pole koła;
oblicza pole koła, stosując odpowiedni wzór;
zna wzór na pole koła;
zna wzór na długość okręgu;
zna definicję figur przystających;
wskazuje figury przystające;
zna i rozumie cechę przystawania trójkątów bok, bok, bok;
wyróżnia trójkąty przystające na podstawie cechy przystawania bok, bok, bok;
zna i rozumie cechę przystawania trójkątów bok, kąt, bok;
rozpoznaje trójkąty przystające na podstawie cechy bok, kąt, bok;
rozpoznaje trójkąty przystające na podstawie cechy kąt, bok, kąt;
zna pojęcie punktów symetrycznych względem prostej;
wskazuje punkty symetryczne względem prostej;
zna zasadę rysowania figur symetrycznych względem prostej;
zna definicję osi symetrii figury;
rysuje figurę symetryczną do danej względem prostej, gdy figura i prosta nie mają punktów wspólnych;
zna pojęcie symetralnej odcinka;
wyznacza środek odcinka;
zna pojęcie dwusiecznej kąta;
zna zasadę rysowania figur symetrycznych względem punktu;
zna definicję środka symetrii figury;
rysuje figurę symetryczną do danej względem punktu leżącego na zewnątrz danej figury;
wskazuje środek symetrii figury;

	Ocenę dostateczną
 otrzymuje uczeń, który:
	stosuje zapis literowy do zapisania nazw prostych, półprostych i odcinków;
rysuje proste, półproste i odcinki, spełniające określone warunki;
wskazuje kąty: odpowiadające, naprzemianległe;
zna sposób podziału rodziny trójkątów;
dzieli trójkąty ze względu na długości boków;
dzieli trójkąty ze względu na miary kątów;
rysuje poszczególne rodzaje trójkątów;
zna i rozumie zasadę podziału rodziny czworokątów;
opisuje poszczególne czworokąty i ich własności;
zapisuje jednostki pola w postaci ułamków dziesiętnych;
operuje pojęciem ar i hektar;
oblicza pole prostokąta, znając obwód i długość jednego boku;
oblicza wysokość równoległoboku, znając jego pole i podstawę;
oblicza podstawę równoległoboku, znając jego pole i wysokość;
zna wzór na pole kwadratu i rombu z wykorzystaniem długości przekątnych;
oblicza pole kwadratu, znając jego obwód;
oblicza pole kwadratu i rombu, znając długości ich przekątnych;
oblicza wysokość trójkąta, znając jego pole i długość odpowiedniej podstawy;

posługuje się przybliżoną wartością liczby ;
oblicza długość okręgu, znając średnicę;
oblicza promień lub średnicę, znając obwód koła;
oblicza pole koła, znając średnicę;
oblicza promień i średnicę koła, znając jego pole;
oblicza pole pierścienia kołowego;
rysuje figury przystające;
konstruuje trójkąt przystający do danego według cechy bok, bok, bok;
zna i rozumie cechę przystawania trójkątów kąt, bok, kąt;
rozpoznaje figury symetryczne względem prostej;
rysuje figurę symetryczną do danej względem prostej, gdy figura i prosta mają wspólne punkty;
rozpoznaje figury osiowosymetryczne;
konstruuje symetralną odcinka;
konstruuje dwusieczną kąta;



konstruuje kąt o mierze , , ;
rozpoznaje figury symetryczne względem punktu;
rysuje figurę symetryczną do danej względem punktu należącego do danej figury;
rozpoznaje figury środkowo symetryczne;

	Ocenę dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	rysuje proste, półproste i odcinki, spełniające określone warunki;
rozwiązuje zadania z zastosowaniem własności kątów wierzchołkowych, przyległych;
rozwiązuje zadania z zastosowaniem własności kątów naprzemianległych, odpowiadających;
wykorzystuje związki między bokami i kątami w poszczególnych trójkątach do rozwiązywania zadań tekstowych;
zna i rozumie zasadę podziału rodziny czworokątów;
rozwiązuje zadania z wykorzystaniem własności czworokątów;
rozwiązuje zadania tekstowe, wymagające obliczania pola i obwodu prostokąta i równoległoboku;
oblicza wysokość równoległoboku, znając jego pole i podstawę;
oblicza podstawę równoległoboku, znając jego pole i wysokość;
oblicza przekątne kwadratu, znając jego pole;
rozwiązuje zdania, wymagające obliczania pola trójkątów i trapezów;
oblicza pole dowolnego wielokąta, dzieląc go w odpowiedni sposób;
rozwiązuje zadania tekstowe, wymagające obliczania pól wielokątów;
oblicza promień lub średnicę, znając obwód koła;
rozwiązuje zadania, wymagające obliczania długości okręgu;
oblicza promień i średnicę koła, znając jego pole;
oblicza pole koła, znając jego obwód;
rysuje figury przystające;
konstruuje trójkąt, mając dane dwa boki i kąt między nimi zawarty;
rysuje figurę symetryczną do danej względem prostej, gdy figura i prosta mają wspólne punkty;



konstruuje kąt o mierze , , ;

	Ocenę bardzo dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	rozwiązuje zadania z zastosowaniem własności kątów wierzchołkowych, przyległych;
rozwiązuje zadania z zastosowaniem własności kątów naprzemianległych, odpowiadających;
wykorzystuje związki między bokami i kątami w poszczególnych trójkątach do rozwiązywania zadań tekstowych;
rozwiązuje zadania z wykorzystaniem własności czworokątów;
porównuje jednostki powierzchni;
rozwiązuje zadania tekstowe, wymagające obliczania pola i obwodu prostokąta i równoległoboku;
rozwiązuje zadania tekstowe, wymagające obliczania pola i obwodu kwadratu oraz rombu;
wyjaśnia wzór na pole trójkąta i trapezu;
rozwiązuje zdania, wymagające obliczania pola trójkątów i trapezów;
rozwiązuje zadania tekstowe, wymagające obliczania pól wielokątów;
rozwiązuje zadania, wymagające obliczania długości okręgu;
oblicza obwód koła, znając jego pole (proste przykłady);
oblicza pola nietypowych figur, stosując wzór na pole koła;
wykreśla trójkąt, mając dany bok i dwa kąty do niego przyległe;
wykorzystuje własności symetralnej odcinka do rozwiązywania zadań;
wykorzystuje własności dwusiecznej kąta do rozwiązywania zadań;

	Ocenę celującą
 otrzymuje uczeń, który:
	wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem;
przejawia dużą aktywność w trakcie lekcji;
uczestniczy w zajęciach dodatkowych i bierze udział w konkursach przedmiotowych organizowanych na terenie szkoły i poza nią;
rozwiązuje zadania nietypowymi metodami;
potrafi zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych problemach;



	WYRAŻENIE ALGEBRAICZNE.

	Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń, który:
	zna pojęcie jednomianu; i podaje przykład jednomianu;
definiuje pojęcie sumy algebraicznej;
podaje przykład wyrażeń algebraicznych;
zapisuje sumę algebraiczną z danych jednomianów;
odczytuje wyrażenia algebraiczne;
zapisuje wyrażenie algebraiczne na podstawie jego opisu słownego;
wyjaśnia pojęcie wartości liczbowej wyrażenia algebraicznego;
wyznacza wartość liczbową prostych wyrażeń algebraicznych;
zna pojęcie wyrazów podobnych;
wskazuje wyrazy podobne;
wykonuje redukcję wyrazów podobnych;
redukuje wyrazy podobne w wyrażeniach z nawiasami;
zna pojęcie sumy algebraicznej;
dodaje sumy algebraiczne;
zna pojęcie jednomianu przeciwnego do danego;
zapisuje sumę algebraiczną przeciwną do danej;
zna zasadę mnożenia jednomianów;
stosuje prawo rozdzielności mnożenia względem dodawania i odejmowania;
mnoży liczbę przez sumę algebraiczną;
oblicza iloczyn jednomianów;
oblicza iloczyn sum algebraicznych;
wyłącza wspólny czynnik (liczbę) przed nawias z wyrazów sumy algebraicznej poza nawias;

	Ocenę dostateczną
 otrzymuje uczeń, który:
	rozumie zasady odczytywania i zapisywania wyrażeń algebraicznych;
odczytuje wyrażenia algebraiczne;
opisuje rysunek za pomocą wyrażenia algebraicznego;
rozumie zasadę redukcji wyrazów podobnych;
wykonuje redukcję wyrazów podobnych;
redukuje wyrazy podobne w wyrażeniach z nawiasami;
oblicza wartość liczbową wyrażenia algebraicznego po przekształceniu do najprostszej postaci;
zapisuje w najprostszej postaci wyrażenia, zawierające sumę wyrażeń algebraicznych;
oblicza wartość liczbową wyrażenia, będącego wynikiem dodawania sum algebraicznych po przekształceniu do najprostszej postaci;
zna pojęcie sumy algebraicznej przeciwnej do danej;
rozumie zasadę opuszczania nawiasów;
zapisuje sumę algebraiczną przeciwną do danej;
opuszcza nawias, gdy przed nim jest znak minus;
oblicza różnicę sum algebraicznych;
zapisuje różnicę sum algebraicznych w najprostszej postaci;
oblicza wartość liczbową różnicy sum algebraicznych po przekształceniu do najprostszej postaci;
zna algorytm mnożenia jednomianu przez sumę algebraiczną;
stosuje prawo rozdzielności mnożenia względem dodawania i odejmowania;
mnoży sumę algebraiczną przez jednomian;
zamienia iloczyn jednomianu i wielomianu na sumę algebraiczną;
rozumie algorytm mnożenia sum algebraicznych;
zna zasadę wyłączania wspólnego czynnika przed nawias;
wyłącza wspólny czynnik (jednomian) przed nawias z wyrazów sumy algebraicznej poza nawias;
zapisuje sumę algebraiczną w postaci iloczynu;

	Ocenę dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	oblicza wartość wyrażeń algebraicznych, zawierających wartość bezwzględną;
oblicza wartość liczbową wyrażenia algebraicznego po przekształceniu do najprostszej postaci;
zapisuje w najprostszej postaci wyrażenia, zawierające sumę wyrażeń algebraicznych;
oblicza wartość liczbową wyrażenia, będącego wynikiem dodawania sum algebraicznych po przekształceniu do najprostszej postaci;
oblicza różnicę sum algebraicznych;

	Ocenę bardzo dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	zapisuje wyrażenie algebraiczne na podstawie jego opisu słownego;
oblicza wartość wyrażeń algebraicznych, zawierających wartość bezwzględną;
stosuje dodawanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych;
zapisuje różnicę sum algebraicznych w najprostszej postaci;
oblicza wartość liczbową różnicy sum algebraicznych po przekształceniu do najprostszej postaci;
stosuje mnożenie jednomianów przez sumy algebraiczne w zadaniach tekstowych;
oblicza iloczyn sum algebraicznych;
stosuje mnożenie sum algebraicznych w zadaniach z treścią;
wyłącza wspólny czynnik (jednomian) przed nawias z wyrazów sumy algebraicznej poza nawias;
zapisuje sumę algebraiczną w postaci iloczynu;

	Ocenę celującą
 otrzymuje uczeń, który:
	wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem;
przejawia dużą aktywność w trakcie lekcji;
uczestniczy w zajęciach dodatkowych i bierze udział w konkursach przedmiotowych organizowanych na terenie szkoły i poza nią;
rozwiązuje zadania nietypowymi metodami;
potrafi zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych problemach;



	PROCENTY.

	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń, który:
	zna pojęcie procentu;
zna algorytm zamiany procentów na liczby;
zna zasadę zamiany liczb na procenty;
zna zależność między procentami a promilami;
podaje przykłady zastosowań procentów w życiu codziennym;
zamienia procenty na liczby;
zamienia liczby wymierne na procenty;
dokonuje zamiany procent na promile;
zamienia promile na liczby;
oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba, gdy obie liczby są naturalne;
zna algorytm obliczania procentu danej liczby;
oblicza procent danej liczby, gdy procent i liczba zapisane są w tej samej postaci;
oblicza liczbę na podstawie danego jej procentu, gdy procent i liczba zapisane są w tej samej postaci;
rozumie pojęcie oprocentowania;
zna i rozumie pojęcie podatku;

	Ocenę dostateczną
 otrzymuje uczeń, który:
	zamienia procenty na liczby;
dokonuje zamiany procent na promile;
zamienia promile na liczby;
zna algorytm obliczania procentu jednej liczby z drugiej liczby;
oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba, gdy obie liczby są ułamkami dziesiętnymi;
oblicza procent danej liczby, gdy procent i liczba zapisane są w różnej postaci;
rozwiązuje zadania tekstowe wymagające obliczenia procentu danej liczby;
oblicza liczbę na podstawie danego jej procentu, gdy procent i liczba zapisane są w różnej postaci;
rozwiązuje zadania tekstowe wymagające obliczenia liczby na podstawie danego jej procentu;
stosuje obliczenia procentowe do wyznaczenia, o jaką kwotę zmniejszono (zwiększono) cenę towaru;
wyznacza nową cenę towaru po obniżce (podwyżce);
oblicza kwotę, jaką należy oddać bankowi po zaciągnięciu kredytu;
oblicza podatek VAT;

	Ocenę dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba, gdy obie liczby są zapisane w różnej postaci;
rozwiązuje zadania tekstowe wymagające obliczenia procentu danej liczby;
rozwiązuje zadania tekstowe wymagające obliczenia liczby na podstawie danego jej procentu;
wyznacza nową cenę towaru po obniżce (podwyżce);
oblicza, o ile procent cena towaru uległa zmianie;
oblicza kwotę, jaką należy oddać bankowi po zaciągnięciu kredytu;

	Ocenę bardzo dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	oblicza, o ile procent cena towaru uległa zmianie;
oblicza wielkość oszczędności po dwóch, trzech latach uwzględniając kapitalizacje odsetek;
oblicza podatek VAT;
rozwiązuje zadania o różnym stopniu trudności, wymagające wykonywania obliczeń procentowych;

	Ocenę celującą
 otrzymuje uczeń, który:
	wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem;
przejawia dużą aktywność w trakcie lekcji;
uczestniczy w zajęciach dodatkowych i bierze udział w konkursach przedmiotowych organizowanych na terenie szkoły i poza nią;
rozwiązuje zadania nietypowymi metodami;
potrafi zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych problemach;



	RÓWNANIA.

	Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń, który:
	zna pojęcie równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą;
rozpoznaje równanie pierwszego stopnia z jedną niewiadomą wśród różnych zapisów;
określa stopień równania;
zapisuje treść prostego zadania w postaci równania;
zna pojęcie równania równoważnego;
sprawdza, czy dana liczba jest rozwiązaniem równania;;
zna i rozumie metodę równań równoważnych;
stosuje metodę równań równoważnych;
rozwiązuje równania wymagające prostych przekształceń;
stosuje uwalnianie się od nawiasów do rozwiązywania równań;
analizuje treść zadania;

	Ocenę dostateczną
 otrzymuje uczeń, który:
	zna pojęcie równania tożsamościowego;
zna pojęcie równania sprzecznego;
rozpoznaje proste równania tożsamościowe;
wyróżnia równania sprzeczne;
rozpoznaje równania równoważne;
zna i rozumie metodę równań równoważnych;
zna kolejne etapy rozwiązywania równań;
stosuje metodę równań równoważnych;
rozwiązuje równania wymagające prostych przekształceń;
stosuje mnożenie jednomianu przez sumę algebraiczną do rozwiązywania równań;
zna kolejne etapy rozwiązywania zadań tekstowych za pomocą równań;
analizuje treść zadania;
wskazuje wielkości szukane i dane w zadaniu;
zapisuje treść zadania w postaci równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą i rozwiązuje je;
rozwiązuje zadania tekstowe za pomocą równań i sprawdza poprawność rozwiązania;
zapisuje treść zadania zawierającego związki między miarami kątów za pomocą równań;
wyraża treść zadania z procentami za pomocą równań;
zna zasady przekształcania wzorów;
zna zasady przekształcania wzorów z nawiasami i bez nich;
stosuje mnożenie jednomianu przez sumę algebraiczną do wyznaczenia wskazanej wielkości ze wzoru;
wyznacza wskazaną wielkość ze wzoru zawierającego mnożenie sum algebraicznych;

	Ocenę dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	rozwiązuje równanie, w którym występuje mnożenie sum algebraicznych;
wyraża treść zadania zawierającego związki między bokami wielokątów;
stosuje mnożenie jednomianu przez sumę algebraiczną do wyznaczenia wskazanej wielkości ze wzoru;
wyznacza ze wzorów matematycznych, chemicznych, fizycznych wskazane wielkości;

	Ocenę bardzo dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	sprawdza, czy dane równanie spełnia warunki zadania;
wyróżnia równania sprzeczne;
rozwiązuje równanie, w którym występuje mnożenie sum algebraicznych;
rozwiązuje równania zawierające skomplikowane ułamki;
zapisuje treść zadania w postaci równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą i rozwiązuje je;
rozwiązuje zadania tekstowe za pomocą równań i sprawdza poprawność rozwiązania;
zapisuje treść zadania zawierającego związki między miarami kątów za pomocą równań;
wyraża treść zadania zawierającego związki między bokami wielokątów;
wyraża treść zadania z procentami za pomocą równań;
wyznacza wskazaną wielkość ze wzoru zawierającego mnożenie sum algebraicznych;

	Ocenę celującą
 otrzymuje uczeń, który:
	wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem;
przejawia dużą aktywność w trakcie lekcji;
czestniczy w zajęciach dodatkowych i bierze udział w konkursach przedmiotowych organizowanych 
na terenie szkoły i poza nią;
rozwiązuje zadania nietypowymi metodami;
potrafi zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych problemach;



	PROSTOKĄTNY UŁAD WSPÓŁRZEDNYCH.

	Ocenę dopuszczającą otrzymuje uczeń, który:
	zna pojęcie prostokątnego układu współrzędnych; wyróżnia oś rzędnych i odciętych;
rozróżnia ćwiartki układu współrzędnych;
zaznacza punkty w układzie współrzędnych; zna pojęcie współrzędnych punktu;
zaznacza w prostokątnym układzie współrzędnych odcinek, którego końce wyznaczone są przez punkty
 o danych współrzędnych;
zna wzór na pole prostokąta, równoległoboku i trapezu;
oblicza długość odcinków równoległych lub prostopadłych do osi układu współrzędnych;
zna wzór na pole trójkąta;
oblicza pole trójkąta, którego podstawa i opuszczona na nią wysokość są odcinkami równoległymi do
osi układu współrzędnych;

	Ocenę dostateczną
 otrzymuje uczeń, który:
	odczytuje współrzędne punktów;
zaznacza punkty o współrzędnych spełniających określone warunki;
na podstawie współrzędnych poszczególnych wierzchołków figury określa jej kształt;
zaznacza w prostokątnym układzie współrzędnych punkty, których współrzędne spełniają związki np. y = x, y =3x;
oblicza pole prostokąta, którego boki są równoległe do osi układu współrzędnych;
oblicza pole równoległoboku, którego podstawa i opuszczona na nią wysokość są odcinkami równoległymi do osi układu współrzędnych;
oblicza pole trapezu, gdy jego podstawy i wysokość są odcinkami równoległymi do osi układu współrzędnych;
zna wzór na obliczanie pola kwadratu i rombu, gdy dane są długości przekątnych;
oblicza pole kwadratu i rombu, którego przekątne są odcinkami równoległymi do osi układu współrzędnych;

	Ocenę dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	zaznacza punkty o współrzędnych spełniających określone warunki;
na podstawie współrzędnych poszczególnych wierzchołków figury określa jej kształt;
zaznacza w prostokątnym układzie współrzędnych punkty, których współrzędne określone są jedną nierównością, np. x > -3, y < 2;

	Ocenę bardzo dobrą
 otrzymuje uczeń, który:
	określa, jak ułożone są punkty, których pierwsze współrzędne są takie same, a drugie są liczbami
 przeciwnymi;
określa, jak ułożone są punkty, których pierwsze współrzędne są liczbami przeciwnymi, a drugie są takie 
same;
zaznacza w prostokątnym układzie współrzędnych punkty, których zależności między współrzędnymi
 zapisane są dwiema nierównościami, np. x < 3 i y > - 2;

	Ocenę celującą
 otrzymuje uczeń, który:
	wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem;
przejawia dużą aktywność w trakcie lekcji;
uczestniczy w zajęciach dodatkowych i bierze udział w konkursach przedmiotowych organizowanych na terenie szkoły i poza nią;
rozwiązuje zadania nietypowymi metodami;
potrafi zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych problemach;





Matematyka w klasie 2GA 
	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Potęgi
	· zna i rozumie pojęcie potęgi o wykładniku naturalnym;
·  umie zapisać potęgę w postaci iloczynu;
· umie zapisać iloczyn jednakowych czynników w postaci potęgi;
· umie obliczyć potęgę o wykładniku naturalnym;
· umie porównać potęgi o różnych wykładnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz  o takich samych wykładnikach naturalnych i różnych dodatnich podstawach;
· zna wzór na mnożenie i dzielenie potęg o tych samych podstawach;
· umie mnożyć i dzielić potęgi o tych samych podstawach;
· zna wzór na potęgowanie potęgi;
· umie zapisać w postaci jednej potęgi potęgę potęgi;
· umie potęgować potęgę;
· zna wzór na potęgowanie ilorazu i iloczynu;
· umie zapisać w postaci jednej potęgi iloczyny i ilorazy potęg o takich samych wykładnikach;
· umie potęgować iloraz i iloczyn;
· umie zapisać iloraz i iloczyn potęg o tych samych wykładnikach w postaci jednej potęgi;
· zna pojęcie potęgi o wykładniku całkowitym ujemnym;
· umie obliczyć potęgę o wykładniku całkowitym ujemnym;
· zna pojęcie notacji wykładniczej;
· umie zapisać liczbę w notacji wykładniczej;
	· umie zapisać liczbę w postaci potęgi;
· umie zapisać liczbę w postaci iloczynu potęg;
· umie porównać potęgi o różnych wykładnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz  o takich samych wykładnikach naturalnych i różnych dodatnich podstawach;
· nie wykonując obliczeń umie określić znak potęgi;
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego potęgi;
· umie zapisać w postaci jednej potęgi iloczyny i ilorazy potęg o takich samych podstawach;
· umie przedstawić potęgę w postaci iloczynu i ilorazu potęg o tych samych podstawach;
· umie przedstawić potęgę w postaci potęgowania potęgi;
· umie stosować potęgowanie potęgi do obliczania wartości liczbowej wyrażeń;
· umie zapisać w postaci jednej potęgi iloczyny i ilorazy potęg o takich samych wykładnikach;
· umie zapisać iloraz i iloczyn potęg o tych samych wykładnikach w postaci jednej potęgi;
· zamienia potęgi o wykładnikach całkowitych ujemnych na odpowiednie potęgi o wykładnikach naturalnych;
· umie zapisać liczbę w notacji wykładniczej;
	· umie zapisać liczbę w postaci iloczynu potęg;
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego potęgi;
· umie stosować mnożenie i dzielenie potęg o tych samych podstawach do obliczania wartości liczbowej wyrażeń;
· umie porównać potęgi sprowadzając do tej samej podstawy;
· umie stosować potęgowanie potęgi do obliczania wartości liczbowej wyrażeń;
· umie doprowadzić wyrażenie do prostszej postaci stosując działania na potęgach;
· umie obliczyć potęgę o wykładniku całkowitym ujemnym;
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego potęgi o wykładnikach całkowitych;
· rozumie potrzebę stosowania notacji wykładniczej w praktyce;
· umie zapisać liczbę w notacji wykładniczej;
· umie wykonać porównywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wykładniczej;

	· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego potęgi;
·  umie stosować mnożenie i dzielenie potęg o tych samych podstawach do obliczania wartości liczbowej wyrażeń;
· umie stosować potęgowanie potęgi do obliczania wartości liczbowej wyrażeń;
· umie doprowadzić wyrażenie do prostszej postaci stosując działania na potęgach;
· umie wykonać porównanie ilorazowe potęg o wykładnikach ujemnych;
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego potęgi o wykładnikach całkowitych;
· umie wykonać porównywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wykładniczej;




	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Liczby 
niewymierne
	 zna pojęcie pierwiastka arytmetycznego II stopnia z liczby nieujemnej i III stopnia z dowolnej liczby;
  zna pojęcie liczby niewymiernej i rzeczywistej;
 zna wzór na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu;
· umie obliczyć pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek III stopnia z sześcianu dowolnej liczby;
· umie mnożyć i dzielić pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki  III stopnia;

	· rozumie różnicę w rozwinięciu dziesiętnym liczby wymiernej i niewymiernej;
· umie oszacować wartość wyrażenia zawierającego pierwiastki;
· umie określić na podstawie rozwinięcia dziesiętnego, czy dana liczba jest wymierna, czy niewymierna;
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego pierwiastki;
· umie wyłączyć czynnik przed znak pierwiastka oraz włączyć czynnik pod znak pierwiastka;
· umie stosować wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartości liczbowej wyrażeń;


	· umie oszacować wartość wyrażenia zawierającego pierwiastki;
· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego pierwiastki;
· umie oszacować liczbę niewymierną;
· umie wyłączyć czynnik przed znak pierwiastka;
· umie włączyć czynnik pod znak pierwiastka;
· umie wykonywać działania na liczbach niewymiernych;
· umie stosować wzór na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartości liczbowej wyrażeń;
· umie usuwać niewymierność z mianownika korzystając z własności pierwiastków;
· umie doprowadzić wyrażenie algebraiczne zawierające potęgi i pierwiastki do prostszej postaci;
	· umie obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego pierwiastki;
·  umie oszacować liczbę niewymierną;
· umie włączyć czynnik pod znak pierwiastka;
· umie wykonywać działania na liczbach niewymiernych;
· umie stosować wzór na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartości liczbowej wyrażeń;
· umie usuwać niewymierność z mianownika korzystając z własności pierwiastków;
· umie porównać pierwiastki podnosząc do odpowiedniej potęgi;
· umie doprowadzić wyrażenie algebraiczne zawierające potęgi i pierwiastki do prostszej postaci;



	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Twierdzenie Pitagorasa
	· zna twierdzenie Pitagorasa;
·  rozumie potrzebę stosowania twierdzenia Pitagorasa;
· umie obliczyć długość przeciwprostokątnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa;
· zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa;
· rozumie potrzebę stosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa;
· umie sprawdzić, czy trójkąt o danych bokach jest prostokątny;
· umie wskazać trójkąt prostokątny w figurze;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trójkątach, prostokątach, trapezach, rombach;
· zna wzór na obliczanie długości przekątnej kwadratu;
· zna wzór na obliczanie długości wysokości trójkąta równobocznego;
· umie obliczyć długość przekątnej kwadratu, znając jego bok;


	· umie obliczyć długości przyprostokątnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa;
· umie sprawdzić, czy trójkąt o danych bokach jest prostokątny;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trójkątach, prostokątach, trapezach, rombach;
· umie wyznaczyć odległość między dwoma punktami, których współrzędne wyrażone są liczbami całkowitymi;
· zna wzór na obliczanie pola trójkąta równobocznego;
· umie wyprowadzić wzór na obliczanie długości przekątnej kwadratu;
· umie obliczyć długość przekątnej kwadratu, znając jego bok;
· umie obliczyć wysokość lub pole trójkąta równobocznego, znając jego bok;
· umie obliczyć długość boku lub pole kwadratu, znając jego przekątną;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z przekątną kwadratu i wysokością trójkąta równobocznego;
· zna zależność między bokami i kątami trójkąta o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600;
· umie rozwiązać trójkąt prostokątny o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600;
	· rozumie konstrukcję odcinka o długości wyrażonej liczbą niewymierną;
· umie konstruować odcinek o długości wyrażonej liczbą niewymierną;
· umie sprawdzić, czy trójkąt o danych bokach jest prostokątny;
· umie stosować twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trójkątach, prostokątach, trapezach, rombach;
· umie obliczyć długości boków wielokąta leżącego w układzie współrzędnych;
· umie sprawdzić, czy trójkąt leżący w układzie współrzędnych jest prostokątny;
· umie wyprowadzić wzór na obliczanie długości wysokości trójkąta równobocznego;
· umie obliczyć wysokość lub pole trójkąta równobocznego, znając jego bok;
· umie obliczyć długość boku lub pole kwadratu, znając jego przekątną;
· umie rozwiązać trójkąt prostokątny o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600;


	· umie konstruować odcinek o długości wyrażonej liczbą niewymierną;
·  umie stosować twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trójkątach, prostokątach, trapezach, rombach;
· umie sprawdzić, czy trójkąt leżący w układzie współrzędnych jest prostokątny;
· umie sprawdzić, czy punkty leżą na okręgu lub w kole umieszczonym w układzie współrzędnych;
· umie obliczyć długość boku lub pole trójkąta równobocznego, znając jego wysokość;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z przekątną kwadratu i wysokością trójkąta równobocznego;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z wykorzystaniem zależności między bokami i kątami trójkąta o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600;







	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Układy równań
	· zna pojęcie układu równań;
· zna pojęcie rozwiązania układu równań;
· rozumie pojęcie rozwiązania układu równań;
· umie podać przykładowe rozwiązanie równania I stopnia z dwiema niewiadomymi;
· umie zapisać treść zadania w postaci układu równań;
· umie sprawdzić, czy dana para liczb spełnia układ równań;
· zna metodę podstawiania;
· umie wyznaczyć niewiadomą z równania;
· umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą podstawiania;
· zna metodę przeciwnych współczynników;
· umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą przeciwnych współczynników;


	· umie podać przykładowe rozwiązanie równania I stopnia z dwiema niewiadomymi;
· umie zapisać treść zadania w postaci układu równań;
· umie sprawdzić, czy dana para liczb spełnia układ równań;
· umie wyznaczyć niewiadomą z równania;
· umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą podstawiania;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i metody podstawiania;
· umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą przeciwnych współczynników;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i metody przeciwnych współczynników;
· zna pojęcia: układ oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny;
· umie podać przykłady par liczb spełniających podany układ nieoznaczony;


	· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i metody podstawiania;
· umie wyznaczyć niewiadomą z równania;
· umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą przeciwnych współczynników;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i metody przeciwnych współczynników;
· umie określić rodzaj układu równań;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań;

	· umie zapisać treść zadania w postaci układu równań;
· umie tworzyć układ równań o danym rozwiązaniu;
· umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą podstawiania;
· umie rozwiązać układ równań I stopnia z dwiema niewiadomymi metodą przeciwnych współczynników;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań i metody przeciwnych współczynników;
· umie dobrać współczynniki układu równań, aby otrzymać żądany rodzaj układu;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe z zastosowaniem układu równań;



	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Okręgi i wielokąty
	· zna pojęcie kąta środkowego;
· zna pojęcie łuku;
· umie rozpoznać kąt środkowy;
· zna pojęcie okręgu opisanego na wielokącie;
· umie konstruować okrąg opisany na trójkącie;
· umie rozpoznać wzajemne położenie prostej i okręgu
· zna pojęcie stycznej do okręgu;
· umie rozpoznać styczną do okręgu;
· wie, że styczna do okręgu jest prostopadła do promienia poprowadzonego do punktu styczności;
· umie konstruować styczną do okręgu, przechodzącą przez dany punkt na okręgu;
· zna pojęcie okręgu wpisanego w wielokąt;
· umie konstruować okrąg wpisany w trójkąt;
· zna pojęcie wielokąta foremnego;
· umie konstruować sześciokąt i ośmiokąt foremny wpisany w okrąg o danym promieniu;
· umie obliczyć długość promienia okręgu wpisanego w kwadrat o danym boku;


	· umie określić położenie środka okręgu opisanego na trójkącie prostokątnym, ostrokątnym, rozwartokątnym;
· korzysta z twierdzenia o trójkącie prostokątnym wpisanym w okrąg;
· umie konstruować okrąg przechodzący przez trzy dane punkty;
· umie konstruować okrąg styczny do prostej w danym punkcie;
· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne i rachunkowe związane ze styczną do okręgu;
· umie obliczać pole trójkąta znając jego boki i promień okręgu wpisanego w ten trójkąt;
· rozumie własności wielokątów foremnych;
· umie konstruować sześciokąt i ośmiokąt foremny wpisany w okrąg o danym promieniu;
· umie obliczyć miarę kąta wewnętrznego wielokąta foremnego;
· umie wskazać wielokąty foremne środkowo symetryczne;
· umie podać ilość osi symetrii wielokąta foremnego;
· umie obliczyć długość promienia okręgu opisanego na kwadracie o danym boku;
· umie obliczyć długość promienia, pole lub obwód koła opisanego i wpisanego w trójkąt równoboczny o danym boku;
· umie wpisać i opisać okrąg na wielokącie;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z okręgami wpisanymi i opisanymi na wielokątach foremnych;
	· korzysta z twierdzenia o trójkącie prostokątnym wpisanym w okrąg;
· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne i rachunkowe związane z okręgiem opisanym na trójkącie;
· zna twierdzenie o równości długości odcinków na ramionach kąta wyznaczonych przez  wierzchołek kąta i punkty styczności;
· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne i rachunkowe związane ze styczną do okręgu;
· umie konstruować okrąg styczny w danym punkcie do ramion kąta ostrego;
· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne i rachunkowe związane z okręgiem wpisanym w trójkąt;
· umie obliczyć długość promienia, pole lub obwód koła opisanego i wpisanego w trójkąt równoboczny o danym boku;




	· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne i rachunkowe związane z okręgiem opisanym na trójkącie;
·  umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne i rachunkowe związane ze styczną do okręgu;
· umie rozwiązać zadanie konstrukcyjne i rachunkowe związane z okręgiem wpisanym w trójkąt;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z wielokątami foremnymi;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z okręgami wpisanymi i opisanymi na wielokątach foremnych;



	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Graniastosłupy i ostrosłupy
	· zna pojęcie prostopadłościanu;
· zna pojęcie graniastosłupa prostego;
· zna pojęcie graniastosłupa prawidłowego;
· zna budowę graniastosłupa;
· rozumie sposób tworzenia nazw graniastosłupów;
· umie wskazać na modelu krawędzie i ściany prostopadłe i równoległe;
· umie określić liczbę wierzchołków, krawędzi i ścian graniastosłupa;
· umie rysować graniastosłup prosty w rzucie równoległym;
· zna pojęcie siatki graniastosłupa;
· zna pojęcie pola powierzchni graniastosłupa;
· zna wzór na obliczanie pola powierzchni graniastosłupa;
· rozumie pojęcie pola figury;
· rozumie zasadę kreślenia siatki;
· umie rozpoznać siatkę graniastosłupa;
· umie kreślić siatkę graniastosłupa o podstawie trójkąta lub czworokąta;
· umie obliczyć pole powierzchni graniastosłupa;
· zna wzór na obliczanie objętości prostopadłościanu i sześcianu;
· zna jednostki objętości;
· rozumie pojęcie objętości figury;
· umie obliczyć objętość prostopadłościanu i sześcianu;
· zna wzór na obliczanie objętości graniastosłupa;
· umie obliczyć objętość graniastosłupa;
· zna pojęcie przekątnej ściany graniastosłupa;
· zna pojęcie przekątnej graniastosłupa;
· zna pojęcie ostrosłupa;
· zna pojęcie ostrosłupa prawidłowego;
· zna pojęcie czworościanu i czworościanu foremnego;
· zna budowę ostrosłupa;
· rozumie sposób tworzenia nazw ostrosłupów;
· zna pojęcie wysokości ostrosłupa;
· umie określić ilość wierzchołków, krawędzi i ścian ostrosłupa;
· umie rysować ostrosłup w rzucie równoległym;
· zna pojęcie siatki ostrosłupa;
· zna pojęcie pola powierzchni ostrosłupa;
· zna wzór na obliczanie pola powierzchni ostrosłupa;
· rozumie pojęcie pola figury;
· rozumie zasadę kreślenia siatki;
· umie kreślić siatkę ostrosłupa prawidłowego;
· umie rozpoznać siatkę ostrosłupa;
· umie obliczyć pole ostrosłupa prawidłowego;
· zna pojęcie wysokości ostrosłupa;
· zna wzór na obliczanie objętości ostrosłupa;
· zna jednostki objętości;
· rozumie pojęcie objętości figury;
· umie obliczyć objętość ostrosłupa;
· zna pojęcie wysokości ściany bocznej;
· umie wskazać trójkąt prostokątny, w którym występuje dany lub szukany odcinek;
	· zna pojęcie graniastosłupa pochyłego;
· umie wskazać na rysunku krawędzie i ściany prostopadłe i równoległe;
· umie określić liczbę wierzchołków, krawędzi i ścian graniastosłupa;
· umie rysować graniastosłup prosty w rzucie równoległym;
· umie obliczyć sumę długości krawędzi graniastosłupa;
· rozumie sposób obliczania pola powierzchni jako pola siatki;
· umie rozpoznać siatkę graniastosłupa;
· umie kreślić siatkę graniastosłupa o podstawie dowolnego wielokąta;
· umie obliczyć pole powierzchni graniastosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni graniastosłupa prostego;
· rozumie zasady zamiany jednostek objętości;
· umie zamieniać jednostki objętości;
· umie obliczyć objętość prostopadłościanu i sześcianu;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością prostopadłościanu;
· umie obliczyć objętość graniastosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością graniastosłupa;
· umie wskazać na modelu przekątną ściany bocznej oraz przekątną graniastosłupa;
· umie rysować w rzucie równoległym przekątne ścian oraz przekątne graniastosłupa;
· umie obliczyć długość przekątnej ściany graniastosłupa jako przekątnej prostokąta;
· umie określić ilość wierzchołków, krawędzi i ścian ostrosłupa;
· umie rysować ostrosłup w rzucie równoległym;
· umie obliczyć sumę długości krawędzi ostrosłupa;
· rozumie sposób obliczania pola powierzchni jako pola siatki;
· umie kreślić siatkę ostrosłupa prawidłowego;
· umie rozpoznać siatkę ostrosłupa;
· umie obliczyć pole ostrosłupa prawidłowego;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni ostrosłupa;
· umie obliczyć objętość ostrosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością ostrosłupa;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania długości odcinków;

	· umie obliczyć sumę długości krawędzi graniastosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z sumą długości krawędzi;
· umie kreślić siatkę graniastosłupa o podstawie dowolnego wielokąta;
· umie rozpoznać siatkę graniastosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni graniastosłupa prostego;
· umie zamieniać jednostki objętości;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością prostopadłościanu;
· umie obliczyć objętość graniastosłupa;
· umie rysować w rzucie równoległym przekątne ścian oraz przekątne graniastosłupa;
· umie obliczyć długość przekątnej ściany graniastosłupa jako przekątnej prostokąta;
· umie obliczyć długość przekątnej dowolnej ściany i przekątnej graniastosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z długościami przekątnych, polem i objętością graniastosłupa;
· umie obliczyć sumę długości krawędzi ostrosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z sumą długości krawędzi;
· umie kreślić siatkę ostrosłupa;
· umie obliczyć pole powierzchni ostrosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni ostrosłupa;
· umie obliczyć objętość ostrosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością ostrosłupa;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania długości odcinków;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z długością pewnych odcinków, polem powierzchni i objętością ostrosłupa;

	· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z sumą długości krawędzi;
·  umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni graniastosłupa prostego;
· umie zamieniać jednostki objętości;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością prostopadłościanu;
· umie obliczyć długość przekątnej dowolnej ściany i przekątnej graniastosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z długościami przekątnych, polem i objętością graniastosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z sumą długości krawędzi;
· umie obliczyć pole powierzchni ostrosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni ostrosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością ostrosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z objętością ostrosłupa i graniastosłupa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z długością pewnych odcinków, polem powierzchni i objętością ostrosłupa;



	Ocenę celującą otrzymuje słuchacz, który:
	1. wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem;
1. przejawia dużą aktywność w trakcie lekcji;
1. uczestniczy w zajęciach dodatkowych i bierze udział w konkursach przedmiotowych organizowanych na terenie szkoły i poza nią;
1. rozwiązuje zadania nietypowymi metodami;
1. potrafi zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych problemach;









Matematyka w klasie 3GA 

WYMAGANIA Z WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI NA POSZCZEGÓLNE STOPNIE SZKOLNE. 
MATEMATYKA W KLASIE 3GA

	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Statystyka opisowa i prawdopodobień -stwo. 
	· odczytuje proste informacje z tabelki;
· odczytuje podstawowe informacje z tabeli łodygowo- listkowej;
· odczytuje informacje przedstawione w formie diagramu słupkowego i prostokątnego;
· układa proste pytania do danych przedstawionych w tabeli, na wykresie i diagramie;
· wyszukuje i porównuje informacje;
· oblicza średnią arytmetyczną i dominantę;
· rozwiązuje proste zadania dotyczące średniej arytmetycznej, mediany, dominanty;
· zbiera dane statystyczne na określony temat i porządkuje je;
· przedstawia dane w tabeli;
· przedstawia dane w postaci tabeli łodygowo-listkowej oraz diagramów słupkowych i prostokątnych;
· zbiera, porządkuje i przetwarza dane statystyczne;
· podaje przykłady doświadczeń losowych;
· opisuje proste doświadczenia losowe za pomocą tabelki lub drzewka;
· oblicza częstość zdarzenia losowego;
· opisuje zbiór zdarzeń elementarnych prostych doświadczeń losowych;
· podaje przykład zdarzenia pewnego i niemożliwego w danym doświadczeniu losowym;
· oblicza prawdopodobieństwo prostych zdarzeń losowych;

	· odczytuje podstawowe informacje z tabeli łodygowo- listkowej;
· odczytuje informacje z wykresu;
· odczytuje informacje przedstawione w formie diagramu pierścieniowego lub kołowego;
· układa proste pytania do danych przedstawionych w tabeli, na wykresie i diagramie;
· wyszukuje i porównuje informacje;
· analizuje informacje;
· oblicza średnią arytmetyczną i dominantę;
· oblicza medianę;
· opracowuje dane statystyczne według określonej kategorii;
· przedstawia dane w postaci tabeli łodygowo-listkowej oraz diagramów słupkowych i prostokątnych;
· przedstawia dane za pomocą diagramu pierścieniowego lub kołowego;
· prezentuje dane statystyczne w dogodnej formie graficznej;
· podaje przykłady doświadczeń losowych;
· opisuje proste doświadczenia losowe za pomocą tabelki lub drzewka;
· opisuje zbiór zdarzeń elementarnych prostych zdarzeń losowych w najodpowiedniejszej formie;
· oblicza częstość zdarzenia losowego;
· rozwiązuje zadania dotyczące prostych doświadczeń losowych;
· podaje przykład zdarzenia pewnego i niemożliwego w danym doświadczeniu losowym;
· odczytuje prawdopodobieństwo prostych zdarzeń losowych na podstawie przedstawienia graficznego;
· podaje wartość prawdopodobieństwa zdarzenia pewnego i niemożliwego;
· rozwiązuje zadania tekstowe, dotyczące prawdopodobieństwa prostych zdarzeń losowych;
	· odczytuje informacje przedstawione w formie diagramu pierścieniowego lub kołowego;
· analizuje informacje;
· opracowuje dane statystyczne według określonej kategorii;
· przedstawia dane za pomocą diagramu pierścieniowego lub kołowego;
· opisuje zbiór zdarzeń elementarnych złożonych doświadczeń losowych;
· oblicza częstość zdarzenia losowego;
· rozwiązuje zadania dotyczące prostych doświadczeń losowych;
· opisuje zbiór zdarzeń elementarnych prostych doświadczeń losowych;
· opisuje zbiór zdarzeń elementarnych złożonych doświadczeń losowych;
· oblicza prawdopodobieństwo złożonych zdarzeń;
· rozwiązuje zadania tekstowe, dotyczące prawdopodobieństwa prostych zdarzeń losowych;

	· przetwarza informacje;
· oblicza medianę w trudniejszych przypadkach;
· rozwiązuje zadania dotyczące średniej arytmetycznej, mediany, dominanty;
· zbiera, porządkuje i przetwarza dane statystyczne;
· prezentuje dane statystyczne w dogodnej formie graficznej;
· opisuje zbiór zdarzeń elementarnych złożonych doświadczeń losowych;
· wypisuje warunki sprzyjające danemu zdarzeniu losowemu;
· rozwiązuje zadania dotyczące złożonych doświadczeń losowych;
· oblicza prawdopodobieństwo złożonych zdarzeń;
· rozwiązuje zadania tekstowe, dotyczące prawdopodobieństwa zdarzeń losowych;



	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Funkcje. 
	· zna pojęcie funkcji;
· zna pojęcia: dziedzina, argument, wartość funkcji, zmienna zależna i niezależna;
· zna pojęcie miejsca zerowego;
· rozumie pojęcie przyporządkowania;
· umie przedstawić funkcję za pomocą opisu słownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;
· umie odczytać wartość funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej wartości;
· rozumie związek między wzorem funkcji a jej wykresem;
· umie sprawdzić rachunkowo i na wykresie, czy punkt należy do wykresu funkcji;
· umie obliczyć miejsce zerowe funkcji;
· umie odczytać z wykresu miejsce zerowe;
· rozumie wykres jako sposób prezentacji informacji;
· umie odczytać informacje z wykresu;
· zna związek pomiędzy wielkościami wprost proporcjonalnymi;
· zna kształt linii będącej wykresem wielkości wprost proporcjonalnych;
· zna pojęcie współczynnik proporcjonalności;
· zna związek pomiędzy wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi;
· zna kształt linii będącej wykresem wielkości odwrotnie proporcjonalnych;

	· umie przedstawić funkcję za pomocą opisu słownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;
· umie wskazać miejsce zerowe funkcji;
· zna etapy rysowania wykresów funkcji;
· umie na podstawie wzoru wyznaczyć argument dla danej wartości funkcji i odwrotnie;
· umie obliczyć miejsce zerowe funkcji;
· umie odczytać z wykresu miejsce zerowe;
· umie odczytać z wykresu zbiór argumentów, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie lub ujemne;
· umie interpretować informacje odczytane z wykresu;
· zna kształt linii będącej wykresem wielkości wprost proporcjonalnych;
· zna pojęcie współczynnik proporcjonalności;
· umie rozpoznać wielkości wprost proporcjonalne;
· umie obliczyć współczynnik proporcjonalności;
· umie opisać wzorem dane wielkości wprost proporcjonalne;
· umie narysować wykres funkcji typu y = ax  jeśli dziedziną jest zbiór R;
· zna kształt linii będącej wykresem wielkości odwrotnie proporcjonalnych;
· umie rozpoznać wielkości odwrotnie proporcjonalne;
· umie opisać wzorem dane wielkości odwrotnie proporcjonalne;
	· umie przedstawić funkcję za pomocą opisu słownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki;
· umie wskazać miejsce zerowe funkcji;
· umie przedstawić wykres funkcji spełniającej warunki;
· umie podać argumenty, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie lub ujemne;
· zna nazwy wykresów niektórych funkcji ( liniowa, parabola);
· umie wyznaczyć współrzędne punktów przecięcia się wykresu z osiami x i y;
· umie dopasować wzory do wykresów funkcji;
· umie odczytać z wykresu zbiór argumentów, dla których funkcja przyjmuje określone wartości;
· umie na podstawie wzoru narysować wykres funkcji;
· umie interpretować informacje odczytane z wykresu;
· umie rozpoznać wielkości wprost proporcjonalne;
· umie narysować wykres funkcji typu y = ax;
· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami;
· umie rozpoznać wielkości odwrotnie proporcjonalne;
· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami;
	· umie wskazać miejsce zerowe funkcji;
· umie przedstawić wykres funkcji spełniającej warunki;
· umie podać argumenty, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie lub ujemne;
· umie wyznaczyć współrzędne punktów przecięcia się wykresu z osiami x i y;
· umie dopasować wzory do wykresów funkcji;
· umie odczytać z wykresu zbiór argumentów, dla których funkcja przyjmuje określone wartości;
· umie na podstawie wzoru narysować wykres funkcji;
· potrafi rozwiązać zadania tekstowe związane z wykresem funkcji i jej wzorem;
· umie interpretować informacje odczytane z wykresu;
· umie narysować wykres funkcji typu y = ax;
· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami;
· umie rozwiązywać zadania tekstowe związane z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami;




	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Figury podobne. 
	· zna pojęcie figur podobnych i skali podobieństwa;
· rozumie pojęcie figur podobnych i potrafi je rozpoznać;
· rozumie pojęcie skali podobieństwa;
· umie określić skalę podobieństwa;
· umie podać wymiary figury podobnej w danej skali;

	· umie określić skalę podobieństwa;
· umie podać wymiary figury podobnej w danej skali;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z figurami podobnymi;
· zna wzór na stosunek pól figur podobnych;
· umie określić stosunek pól figur podobnych;
· umie obliczyć pole figury podobnej znając skalę podobieństwa;
· umie obliczyć skalę podobieństwa znając pola figur podobnych;
· zna cechy podobieństwa trójkątów;
· umie sprawdzić podobieństwo trójkątów o danych bokach;
· umie sprawdzić podobieństwo trójkątów o danych dwóch kątach;
· umie sprawdzić podobieństwo trójkątów prostokątnych o danym kącie ostrym;
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z figurami podobnymi;
· umie obliczyć pole figury podobnej;
· umie określić stosunek pól figur podobnych;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polami figur podobnych;
· umie sprawdzić podobieństwo trójkątów na bazie cechy bkb;
· umie określić długości boków trójkąta prostokątnego podobnego, znając skalę podobieństwa;
· umie uzasadniać podobieństwo trójkątów;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe wykorzystujące cechy trójkątów podobnych;
	· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z figurami podobnymi;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polami figur podobnych;
· umie określić długości boków trójkąta prostokątnego podobnego, znając skalę podobieństwa;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe wykorzystujące cechy trójkątów podobnych;




	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Bryły obrotowe. 
	· zna pojęcie bryły obrotowej;
· zna pojęcia: walec, stożek, kula;
· zna budowę brył obrotowych;
· zna pojęcie przekroju bryły obrotowej;
· zna pojęcie osi obrotu;
· umie rysować bryły obrotowe w rzucie równoległym;
· umie określić wymiary bryły powstałej w wyniku obrotu danej figury;
· zna pojęcie walca;
· zna wzór na objętość i pole powierzchni całkowitej walca;
· rozumie pojęcie walca, wskazuje model;
· umie kreślić siatkę walca;
· umie obliczyć pole powierzchni całkowitej lub bocznej walca, podstawiając do wzoru;
· umie obliczyć objętość walca, podstawiając do wzoru;
· zna pojęcie stożka;
· zna wzór na objętość i pole powierzchni całkowitej stożka;
· rozumie pojęcie stożka, wskazuje model;
· umie kreślić siatkę stożka;
· umie obliczyć pole powierzchni całkowitej lub bocznej stożka, podstawiając do wzoru;
· umie obliczyć objętość stożka, podstawiając do wzoru;
· zna pojęcie kuli i sfery;
· zna wzór na objętość i pole powierzchni całkowitej kuli i sfery;
· rozumie pojęcie kuli i sfery, wskazuje model;
· umie obliczyć pole powierzchni całkowitej i objętość kuli i sfery, znając promień;

	· zna pojęcie kąta rozwarcia stożka;
· umie określić wymiary bryły powstałej w wyniku obrotu danej figury;
· umie obliczyć pole przekroju osiowego bryły obrotowej;
·   umie kreślić siatkę walca;
· umie obliczyć pole powierzchni całkowitej lub bocznej walca, podstawiając do wzoru;
· umie obliczyć objętość walca, podstawiając do wzoru;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością walca;
· umie kreślić siatkę stożka;
· umie obliczyć pole powierzchni całkowitej lub bocznej stożka, podstawiając do wzoru;
· umie obliczyć objętość stożka, podstawiając do wzoru;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością stożka;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni lub objętością kuli;

	· umie określić wymiary bryły powstałej w wyniku obrotu danej figury;
· umie obliczyć pole przekroju osiowego bryły obrotowej;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością walca;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu;
· umie stosować własności trójkątów prostokątnych o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o walcu;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością walca;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z bryłami złożonymi z walców;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością stożka;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stożku;
· umie stosować własności trójkątów prostokątnych o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o stożku;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością stożka;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z bryłami złożonymi z walców i stożków;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni lub objętością kuli;


	· umie określić wymiary bryły powstałej w wyniku obrotu danej figury;
· umie obliczyć pole przekroju osiowego bryły obrotowej;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z bryłami obrotowymi;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu;
· umie stosować własności trójkątów prostokątnych o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o walcu;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością walca;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z bryłami złożonymi z walców;
· umie stosować twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stożku;
· umie stosować własności trójkątów prostokątnych o kątach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o stożku;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni całkowitej lub objętością stożka;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z bryłami złożonymi z walców i stożków;
· umie obliczyć pole przekroju kuli o danym promieniu, wykonanego w danej odległości od środka;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z polem powierzchni lub objętością kuli;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z zamianą kształtu brył przy stałej objętości;
· umie obliczyć pole powierzchni i objętość nietypowej bryły, powstałej w wyniku obrotu danej figury wokół osi;



	Dział programowy
	Wymagania z wiedzy i umiejętności.

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	Matematyka w zastosowaniach.
	· zna pojęcie jednostki;
· umie posługiwać się jednostkami miary;
· umie zamieniać jednostki stosowane w praktyce;
· umie odczytać informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu;
· umie selekcjonować, porównać, interpretować informacje;
· zna pojęcie mapy, skali mapy;
· umie ustalić skalę mapy;
· umie ustalić odległości na mapie o danej skali;
· umie określić na podstawie poziomic wysokość szczytu;
· zna pojęcie oprocentowanie;
· zna pojęcia cena netto, cena brutto;
· rozumie pojęcie podatku;
· rozumie pojęcie podatku VAT;
· umie obliczyć podatek VAT oraz cenę brutto dla danej stawki VAT;
· umie obliczyć podatek od wynagrodzenia;
· umie obliczyć stan konta po roku czasu;
· zna zależność między prędkością, drogą i czasem;
· umie obliczyć prędkość, drogę lub czas, mając dwie pozostałe wielkości: bez zamiany jednostek;
· umie rozwiązać zadanie dotyczące: zmian długości, objętości, ciśnienia pod wpływem temperatury, zamiany jednostek temperatury, gęstości, cząsteczek, pierwiastków i atomów, roztworów;
	· rozumie zasadę zamiany jednostek;
· umie zamieniać jednostki stosowane w praktyce;
· umie zamieniać jednostki nietypowe;
· umie wykonać obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosując zamianę jednostek;
· umie odczytać informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu;
· umie selekcjonować, porównać, analizować, interpretować informacje;
· umie ustalić odległości na mapie o danej skali;
· umie określić na podstawie poziomic wysokość szczytu;
· umie na podstawie poziomic określić kształt góry;
· umie ustalić odległość wzdłuż stoku;
· rozumie pojęcie podatku VAT;
· umie obliczyć podatek VAT oraz cenę brutto dla danej stawki VAT;
· umie obliczyć podatek od wynagrodzenia;
· umie obliczyć cenę netto znając cenę brutto oraz VAT;
· umie obliczyć stan konta po kilku latach;
· umie obliczyć oprocentowanie, znając otrzymaną po roku kwotę i odsetki;
· umie porównać lokaty w banku;
· umie obliczyć prędkość, drogę lub czas, mając dwie pozostałe wielkości: z zamianą jednostek;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem na bazie wykresu;
· umie rozwiązać zadanie dotyczące: zmian długości, objętości, ciśnienia pod wpływem temperatury, zamiany jednostek temperatury, gęstości, cząsteczek, pierwiastków i atomów, roztworów;
	· umie zamieniać jednostki nietypowe;
· umie wykonać obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosując zamianę jednostek;
· umie porównać, analizować, przetwarzać informacje;
· umie wykorzystać informacje w praktyce;
· umie ustalić odległość wzdłuż stoku;
· umie określić azymut;
· na podstawie poziomic umie określić nachylenie;
· rozumie związek zmian czasu na Ziemi z ruchem kuli ziemskiej;
· umie obliczyć lokalny czas w różnych miejscach na kuli ziemskiej;
· umie podać długość geograficzną dla miejsc na Ziemi mających określony czas;
· umie wykonać obliczenia w różnych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;
· umie obliczyć VAT przed obniżką znając cenę brutto po obniżce o dany procent;
· umie obliczyć wysokość podatku dla różnych podstaw obliczenia;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z obliczaniem różnych podatków;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z oprocentowaniem;
· umie obliczyć prędkość, drogę lub czas, mając dwie pozostałe wielkości z zamianą jednostek;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem;
· umie sporządzić wykres wielkości podanych w tabeli oraz odczytać z niego potrzebne informacje;
· umie rozwiązać zadanie dotyczące: zmian długości, objętości, ciśnienia pod wpływem temperatury; zamiany jednostek temperatury, gęstości, cząsteczek, pierwiastków i atomów, roztworów;
	· umie zamieniać jednostki nietypowe;
· umie wykonać obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosując zamianę jednostek;
· umie porównać, analizować, przetwarzać informacje;
· umie wykorzystać informacje w praktyce;
· umie obliczyć lokalny czas w różnych miejscach na kuli ziemskiej;
· umie podać długość geograficzną dla miejsc na Ziemi mających określony czas;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z mapą;
· umie wykonać obliczenia w różnych sytuacjach praktycznych, operuje procentami;
· umie obliczyć VAT przed obniżką znając cenę brutto po obniżce o dany procent;
· umie obliczyć wysokość podatku dla różnych podstaw obliczenia;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z obliczaniem różnych podatków;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z oprocentowaniem;
·  umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem na bazie wykresu;
· umie rozwiązać zadanie tekstowe związane z prędkością, drogą i czasem;
· umie sporządzić wykres wielkości podanych w tabeli oraz odczytać z niego potrzebne informacje;




	Ocenę celującą otrzymuje słuchacz, który:
	1. wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem;
1. przejawia dużą aktywność w trakcie lekcji;
1. uczestniczy w zajęciach dodatkowych i bierze udział w konkursach przedmiotowych organizowanych na terenie szkoły i poza nią;
1. rozwiązuje zadania nietypowymi metodami;
1. potrafi zanalizować i przewidzieć wyniki przy rozwiązywaniu zadań o nietypowych problemach;








Formy i metody sprawdzania osiągnięć edukacyjnych słuchaczy:

1. Słuchacz ma możliwość uzyskania ocen za: prace pisemne (kartkówki, testy, dłuższe sprawdziany, sprawdzian wykonania pracy domowej),  odpowiedzi z ostatnich trzech tematów, zadanie domowe, aktywność na lekcji, pracę w grupach, opracowanie i wykonanie pomocy dydaktycznych, prezentacje indywidualne i grupowe, pracę pozalekcyjną, np. udział w konkursach).

Zasady sprawdzania osiągnięć edukacyjnych słuchaczy:
1. Prace pisemne są obowiązkowe dla wszystkich słuchaczy.
2. Prace pisemne całogodzinne zapowiadane są z tygodniowym  wyprzedzeniem, a ich zapowiedź potwierdzona zostaje wpisem do dziennika lekcyjnego.
3. Prace pisemne obejmujące większą partię materiału muszą być poprawione w terminie nie dłuższym niż dwa tygodnie, omówione na lekcji i na prośbę słuchacza, jego rodziców (prawnych opiekunów) uzasadnione i udostępnione do wglądu.
4. Prace pisemne sprawdzającą bieżącą wiedzę i umiejętności - kartkówki nie muszą być zapowiedziane. Prace te powinny być poprawione w terminie jednotygodniowym omówione na lekcji i na prośbę słuchacza, jego rodziców (prawnych opiekunów) udostępnione do wglądu.
5. Do czasu oddania poprawionej pracy pisemnej nie przeprowadza się następnego sprawdzianu pisemnego.
6. Każda praca pisemna poprzedzona jest podaniem przewidzianej punktacji za poszczególne polecenia oraz  punktacji wymaganej do otrzymania określonej oceny.
7. Jeżeli słuchacz z przyczyn losowych nie mógł napisać zapowiedzianego sprawdzianu, to powinien uzupełnić braki w terminie do dwóch tygodni od rozdania prac lub od przyjścia do szkoły po dłuższej nieobecności. Jeżeli tego nie zrobi nauczyciel ma prawo uznać tę pracę jako nie zaliczoną i na tej podstawie obniżyć ocenę śródroczną bądź końcoworoczną.
8. Poprawa  zapowiedzianych prac pisemnych jest dobrowolna i musi się odbyć w ciągu dwóch tygodni od rozdania prac. Słuchacz poprawia ją tylko raz. O poprawę wnioskuje słuchacz. Termin i formę poprawy oceny ustala nauczyciel.
9. Krótkie prace pisemne sprawdzającą bieżącą wiedzę i umiejętności - kartkówki nie podlegają poprawie.

Warunki i tryb otrzymania wyższej niż przewidywana oceny rocznej:
Słuchacz może w formie pisemnej wraz z uzasadnieniem zgłosić nauczycielowi przedmiotu chęć uzyskania oceny wyższej o jeden stopień niż przewidywana. Nauczyciel na podstawie analizy wyników nauczania, stosunku słuchacza do przedmiotu i jego obecności na lekcji podejmuje decyzję o możliwości uzyskania wyższej oceny. W przypadku wyrażenia zgody nauczyciel podaje zakres materiału i warunki uzyskania wyższej oceny. 


Warunki i tryb przeprowadzenia egzaminu semestralnego w Gimnazjum dla Dorosłych, 
1. W Gimnazjum dla Dorosłych słuchacz promowany jest po każdym semestrze.
2. Słuchacz, który uzyskał z obowiązkowych zajęć z matematyki ocenę niedostateczną, przed przystąpieniem do egzaminu semestralnego, pisze pracę kontrolną z tego przedmiotu (musi ją napisać na ocenę pozytywną).
3. Do egzaminu semestralnego dopuszcza się słuchacza, który uczęszczał na obowiązkowe zajęcia edukacyjne, przewidziane w szkolnym planie nauczania, w wymiarze co najmniej 50 % czasu przeznaczonego na te zajęcia oraz uzyskał z tych zajęć pozytywną ocenę semestralną.
4. Słuchacz, którego frekwencja na danych zajęciach będzie wynosiła co najmniej 90% otrzymuje ocenę semestralna o stopień wyższą.
5.  Egzamin semestralny pisemny przeprowadza się na podstawie zadań przygotowanych przez nauczyciela prowadzącego dane zajęcia. Egzamin
ustny przeprowadza się w oparciu o zestawy zadań przygotowanych przez nauczyciela prowadzącego dane zajęcia. Liczba zestawów zadań musi być większa od liczby słuchaczy przystępujących do egzaminu. Słuchacz losuje jeden zestaw zadań.
6. Egzamin semestralny z matematyki składa się z części pisemnej i części ustnej. Klasyfikacyjna ocena semestralna jest średnią ocen z poszczególnych części egzaminu 
7. Słuchacz może być zwolniony z egzaminu semestralnego z części ustnej, jeżeli w części pisemnej uzyskał co najmniej ocenę bardzo dobrą. –
zwolnienie jest równoznaczne z uzyskaniem z danych zajęć edukacyjnych semestralnej oceny klasyfikacyjnej zgodnej z oceną uzyskaną w części
pisemnej.
8. [bookmark: _GoBack]Słuchacz, który w ciągu semestru uzyskał co najmniej dwie uwagi z matematyki zdaje obowiązkowo egzamin ustny z matematyki niezależnie od oceny z części pisemnej egzaminu.
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